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T+A nie daje nam tak bogate-
go wyboru linii transmisyjnych,
jak PMC, ktore wypetnito nimi
catg oferte, ale te nieliczne,
ktére znajdziemy w serii
Criterion (od$wiezanej co

kilka lat), sg bardzo solidne.

wa miesigce temu,
opisujac potezne,
flagowe Solitaire S 540,
wspomniatem o tym,
ze moja znajomos¢ firmy
T+A siega jeszcze lat 80., kiedy daleko
jeszcze byto do jej obecnosci w Polsce,
i kiedy zajmowata sie wytgcznie zespo-
tami gtosnikowymi — od ktérych wtedy
zaczeta swojg dziatalnosé. Dzisiaj wielu
klientéw i recenzentéw kojarzy jg bar-
dziej z "elektronika” (wzmacniaczami,
odtwarzaczami itp.), ktéra faktycznie
zdominowata oferte, niektérzy nawet
nie wiedzg, ze T+A to réwniez kolum-
ny... A tych jest przeciez wcigz duzo
i mam nadzieje, ze nigdy nie zabraknie.
W latach 70. i 80. pojawito sie mné-
stwo firm gtosnikowych w catej Europie
i Ameryce. Wiekszos$¢ dzisiaj znanych
i renomowanych marek zatozono
w tamtych dekadach, w "ztotej erze hi-
-fi”. O ile w "elektronice” najmocniejsza
pozycje miaty firmy japonskie, o tyle za-
kwestionowano ich kompetencje w pro-
jektowaniu kolumn brzmigcych "po eu-
ropejsku”, co dato szanse na powstanie
i sukces niewielkich europejskich
manufaktur spetniajacych audiofilskie
zachcianki i... fantazje konstruktoréw.
Takie rozdrobnienie produkcji pozwolito
realizowac¢ najrézniejsze koncepcje.
Eksperymentowano z konfiguracjami
przetwornikéw, filtréw, obudéw, dopiero
poszukiwano odpowiedzi na wiele
pytan. Konstruktorzy szli réznymi dro-
gami, do réznych rozwigzan. Niektére
okazaty sie slepymi uliczkami, inne daty
dobre wyniki i staty sie standardem
na przysztos¢. Wsréd nich byta tez linia
transmisyjna, ktéra zdobyta bardzo spe-
cjalny status. Miata zapewni¢ rezultaty
nieosiggalne z innych typéw obudéw,
ale wymagata zmudnej metody préb
i btedéw, byta materiatochtonna i pra-
cochtonna, ale wszystkie te trudnosci
i niespodzianki czynity z jej tworzenia
przygode tym bardziej ekscytujaca.
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T+A CRITERION S 230

Owczesni konstruktorzy nie zaktadali
firm z gotowym biznesplanem, z ksig-
gowym nad gtowa i projektami naszki-
cowanymi wedle badan rynku.

T+A zatozyt w 1978 roku Ziegfried
Amft, do dzisiaj aktywny w firmie, ktéra
pozostaje wtasnoscig jego rodziny.

On réwniez zaczynat od zespotow
gtosnikowych i wtasnie od linii trans-
misyjnych, ktore zainspirowaty nie

tylko Brytyjczykow. Warto wspomniec,
ze w tym samym czasie inna niemiecka

firma - Quadral — tez zaproponowata
swoje labirynty, z poteznym Titanem
na szczycie oferty. A najwieksze kon-
strukcje T+A wcale nie byty gorsze...
To wtasnie linie transmisyjne staty sie
"wzorcami” jakosci, zaawansowania

i nowoczesnosci. Obudowy tubowe,
bas-refleks i zamkniete byty juz
wczesniej, obudowy band-pass miaty
dopiero sie pojawi¢ (i po paru latach
znikngé...), linia transmisyjna byta
czyms ekstra.
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Dalej dziatania T+A potoczyty sie
inaczej niz PMC (ktéra to firma, nota
bene, zaczeta swoja przygode z linig
transmisyjna 10 lat pozniej). Pierwsza
potowa lat 80. jest w dziataniach
T+A zdominowana przez linie transmi-
syjne, ale w potowie lat 80. pojawiaja
sie tez ultranowoczesne (na owe czasy)
konstrukcje aktywne ze sprzgzeniem
zwrotnym (w obudowie zamknigte;j),

a niezaleznie od tego pierwsze wzmac-
niacze otwierajgce dziat elektroniki.
Firma T+A nie zafiksowata sie wiec

na liniach transmisyjnych (ani ogélnie
na kolumnach), jednak wcigz ma je

w swojej ofercie pod dawng nazwa
Criterion. Poniewaz jest to tylko jedna

z kilku serii, dedykowana specjalnie linii
transmisyjnej, producent nie byt pod
presjg, aby przygotowaé modele duze

i mate, drogie i tanie, mocne i stabe...
Podchodzi do tego tematu trzezwo

i rzetelnie. Niewielka obudowa z linig
transmisyjng ma... niewielki sens. Kto
potrzebuje matych zespotéw gtosniko-
wych, "monitoréw”, znajdzie je w innych
seriach. Kto wcigz marzy o linii trans-
misyjnej, musi dla niej znalez¢ wiecej
miejsca w salonie i budzecie, chociaz
Criteriony nie sg bardzo drogie (jak

na aktualne wyczyny w high-endzie)

i nie sg referencyjnymi konstrukcjami
T+A, ktére nalezg do serii Pulsari sa...
jeszcze bardziej egzotyczne.

Dwa modele serii Criterion, S 230
i S 240, sg do sobie podobne, maja
takie same konfiguracje gtosnikowe,
tyle ze mniejszy (testowany) S 230 ma
mniejsze gtosniki niskotonowe i Sred-
niotonowe.

Nic nie wiedzac o stosowaniu przez
T+A linii transmisyjnej, niekoniecznie
musieliby$my sie domysli¢ jej obec-
nosci, widzac tylko na dole frontu
duzy poprzeczny otwér. Moglibysmy

Obudowa ma wy-
rafinowany ksztatt

i pierwszorzedne
wykonczenie. Wersja
macassar prezentuje
sie luksusowo.

podejrzewaé, ze nalezy do systemu
bas-refleks... Rzeczywiscie bytby wyjat-
kowo duzy, z kolei jak na wylot linii, we-
dle klasycznych recept, jest troche za
maty; bezkompromisowe konstrukcje
tego typu miaty wyloty o powierzchni
odpowiadajgcej powierzchni membrany
gtosnika niskotonowego, dlatego wraz
z duzg dtugoscig, strojong do niskich
czestotliwosci rezonansowych, osig-
gaty bardzo duze gabaryty. Ale nie
wyciggajmy jeszcze pochopnych wnio-
skéw co do Criterionéw. Okazuje sie,
ze widoczne z zewnatrz "okno”, majace
wymiary ok. 14 x 7 cm, a wiec ok. 100
cm?, zastania wylot kanatu o wymiarach
ok. 19 x 11 cm, a wiec o powierzchni
ok. 200 cm?, odpowiadajacej tacznej
powierzchni dwéch membran o $red-
nicach 12 cm (chociaz catkowita
$rednica niskotonowych to 17 cm).

W wiekszych S 240 proporcje sg praw-
dopodobnie podobne.

Kiedy$ wiecej audiofiléw kochato
wielkie kolumny; dzisiaj, poza high-
-endowymi odlotami, wigkszo$¢
szuka nie tylko dobrej relacji jakosci
do ceny, ale tez jakosci do wielkosci,
co réwniez ostabia szanse linii trans-

Stalowa

ptyta rozstawia
szeroko punkty
podparcia,

a kolce sg bardzo
masywne.

misyjnych i stawia ich konstruktoréw
przed wyzwaniem nie tylko szukania
rozwigzan optymalnych akustycznie,
ale tez redukujgcych wielkos$é. Dla
gtosnika niskotonowego o okreslonej
wielkosci, zwtaszcza z silnym uktadem
magnetycznym, optymalna objetos$¢
bas-refleks bedzie mniejsza (a dolna
czestotliwos¢ graniczna wcale nie wyz-
sza) niz linii transmisyjnej. Spéjrzmy
chociazby na S 230 - jest wieksza niz
typowe konstrukcje z parg 18-cm nisko-
tonowych i nie decyduje o tym dodanie
pary $redniotonowych (ich komora jest
niewielka).

Dlatego T+A, zdajac sobie z tego
sprawg, a nie chcac robié zbyt krétkich
ani zbyt "cienkich” linii transmisyjnych,
nie forsuje tej koncepcji jako obowigzu-
jacej w catej ofercie.

Crilerion
to propozycja
dla amatorow, a za-
razem satysfakcja dla
Siegfrieda Amfta, ktory
od linii transmisyjnych
zaczal historig firmy,

i ani nie chce tej trady-
¢ji porzucic, ani sig¢ jej
sprzeniewierzyc
konstrukejami byle
jakimi.

Firma T+A mogtaby dalej prospe-
rowac rownie dobrze bez linii transmi-
syjnych, ktére dawno przestaty by¢ jej
znakiem rozpoznawczym, wiec powdd
istnienia Criteriondw jest inny — nawet
bardziej szlachetny, chociaz na pewno
niezupetnie bezinteresowny...
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Criterion S 230 to kolumna jeszcze
nie bardzo duza, tak samo wysoka jak
Prophecy 9, ale o cigzszej, bardziej "ary-
stokratycznej” aparycji. Sam producent
wspomina o inspiracji nurtem Art-Deco;
ksztatty sg optywowe, wykonanie wy-
kwintne. O ile Prophecy robig wrazenie
oryginalng, odwazna, a przy tym mini-
malistyczng sylwetka, o tyle Criterion
kusi solidnoscia i elegancjg. Wysokos¢
obydwu kolumn jest podobna - okoto
105 cm, ale szerokos$¢ S 230 jest znacz-
nie wieksza, siega 24 cm w przedniej
czesci, pionowe krawedzie sg zaokra-
glone, obudowa delikatnie zweza sie
ku tytowi, gdzie ma 20 cm, a boczne
$cianki ptynnie przechodzg w tagodny
tuk zamykajacy obrys. Gtebokos¢ tez
jest znaczna — 43 cm. Do tego cata
obudowa jest pochylona, i to nie w pro-
sty sposéb, ale podczas gdy front i tyt
sg ustawione pod katem kilku stopni,
gorna i dolna $cianka sg w poziomie.
Biorgc pod uwage zainstalowanie
wewnatrz wielu przegréd, to naprawde
skomplikowana obudowa, wymagajaca
najwyzszej doktadnosci wykonania po-
szczegoblnych elementdéw, ztozenia i wy-
konczenia powierzchni zewnetrznych.
W tescie wystapit wariant w naturalnej
okleinie (macassar - przypomina ciem-
ny palisander albo heban), wygladat
pieknie, pokrywat wszystkie $cianki,
lakierowany na gtadko, satynowo.

Inne wersje to lakierowanie na czarno,
biato i srebrno, ale do tych ksztattow
egzotyczny fornir pasuje najlepiej.
Dolna $cianka jest na state uzupetniona
stalowa ptytg wychodzaca poza obrys
obudowy w miejscach instalac;ji kol-
céw; kolumna jest wiec ustabilizowana
z duzym zapasem, nawet gdyby kolce
byty instalowane w obrysie, trudno
bytoby ja przewrdécic.

Przednia scianka jest
pochylona z powodu
relatywnie niskiego

ustawienia przetwor-

nika wysokotonowego,

a dokladnie rzecz uj-

mujac - symetrycznej

sekeji srednio-wysoko-

tonowej.
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Poniewaz wysoko$¢ kolumny ograni-
czono do typowych ok. 100 cm, a na sa-
mej gérze trzeba byto zamontowac
jeden ze $redniotonowych, wysokotono-
wy “wylagdowat” na wysokosci 80 cm.
Samo w sobie nie musiatoby to by¢
powodem kierowania jego osi gtéwnej
lekko ku gérze — rozpraszanie wyso-
kotonowego, nawet na skraju pasma
akustycznego, jest na tyle dobre, ze pod
katem kilku stopni nie powstataby
warta takiego zabiegu zmiana. Wigkszy
problem moégtby wyniknaé jednak z zej-
$cia z osi gtéwnej uktadu symetryczne-
go, ktéry pod tym wzgledem potrafi byé
wrazliwy, i juz pod katem kliku stopni,
w zakresie czestotliwosci podziatu,
ostabia¢ charakterystyke (na skutek
przesunie¢ fazy miedzy $rednioto-
nowymi). Dlatego skierowano o$
gtéwna tej sekcji (a przy okazji samego
wysokotonowego) w strone gtowy stu-
chacza, ktéra powinna sie znajdowaé
w odlegtosci ok. 3-4 m, na wysokosci
ok. 100 cm. Uprzedzajac wypadki, czyli
wyniki naszych pomiaréw, okazuje sie,
ze i bez takiego pochylenia wszystko
bytoby w najlepszym porzadku - cha-
rakterystyki sg bardzo stabilne. Z tym
lokalnym zespotem symetrycznym
wigze sig jeszcze jeden ciekawy
watek. Mamy do czynienia ze znanym
rozwigzaniem (czasami nazywanym
D’Appolito, chociaz tam byt on skoja-
rzony z konkretnym filtrowaniem, wiec

pozostanmy przy neutralnym okresleniu
- symetrycznym), jednak producent
stosuje wiasng nazwe Symmetric
Directivity i twierdzi, ze rozwigzanie
to wprowadzit po raz pierwszy w mo-
delu Solitaire S 430. Z opisu nie wynika,
czym doktadnie wyréznia sie ono
wsréd innych uktadéw symetrycznych,
nazwa Symmetric Directivity tez nie
naprowadza na zaden trop, wszystkie
uktady symetryczne maja lepsze lub
gorsze, ale symetryczne charakterystyki
kierunkowe. Firmowy opis podkresla
znane wilasciwosci takich uktadow:
zastosowanie dwdch $redniotonowych
zmniejsza obcigzenie kazdej jednostki
o potowe, a wiec zmniejsza znieksztat-
cenia, a promieniowanie jest skupione
w kierunku obszaru odstuchowego
(co redukuje niepozadane odbicia
od podtogi i sufitu). Na szczescie wigz-
ka wecale nie jest skupiana zbyt mocno
(co jest problemem wielu uktadéw
symetrycznych). Uktady symetryczne
T+A stosowano szeroko w Criterionach
juz na poczatku lat 90... A ostatnio dwa
takie Criteriony, potezne T 230 T 160E,
pojawity sie na Allegro:

https://allegrolokalnie.pl/oferta/t-a-
-criterion-t-230-flagowy-model

https://allegro.pl/oferta/kolumny-t-a-
-criterion-t-160e-17191869060

Jednak dawna 230-tka byta potez-
nym flagowcem...

Zwrotnica jest bardzo rozbudowana, nawet jak na uktad tréjdrozny. NaliczyliSmy w sumie

8 cewek, pospotu powietrznych i rdzeniowych, 10 kondensatordw, elektrolitycznych i folio-
wych, 9 rezystoréw... To nie tylko filtry wysokiego rzedu, ale tez dodatkowe obwody korekceyj-
ne. T+A ma do filtréw podejscie inzynierskie — majg one spetni¢ $cisle okreslona role i sg tak
skomplikowane, jak tego wymaga sytuacja.
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Para 12-cm sredniotonowych
(membrany 9-cm) jest w dobrych pro-
porcjach z parg 17-cm niskotonowych.
Pozwala to tez na ustalenie niskiej
czestotliwosci podziatu (200 Hz), bez
nadmiernego obcigzania sredniotono-
wych, jednoczesnie ich niewielka sred-
nica (a takze zorientowany poziomo
eliptyczny falowéd wysokotonowego)
utatwita zblizenie ich centrow aku-
stycznych (23 cm), co wraz z niskim
podziatem z gto$nikiem wysokotono-
wym (2 kHz) pozwolito uzyska¢ dobre
charakterystyki w optymalnym zakresie
katéw w ptaszczyznie pionowej.

W wiekszych S 240 wigksze sg zaréwno
niskotonowe (22 cm), jak i Srednio-
tonowe (15 cm), co pocigga za sobg
nieco wieksze ich rozsunigcie i obni-
zenie obydwu czestotliwosci podziatu
(170 Hz i 1,8 kHz). Kosze sg odlewane,
magnesy duze — w niskotonowych
maja $rednice 12,5 cm. Membrany

sg celulozowe, powlekane; duze na-
ktadki przeciwpytowe z przettoczeniami
tworzgcymi gwiazde producent nazywa
"StarStabilizer”, faktycznie membrany
sg sztywne.

Koputka wysokotonowa jest
magnezowa — to zmiana w stosunku
do poprzednich Criterionow, gdzie byta
tekstylna; wg specyfikacji jej przetwa-
rzanie siega 45 kHz, co potwierdzaja
pomiary (w innych zrédtach). Falowod
koryguje charakterystyki kierunkowe,

a jednoczesnie podnosi efektywnosé
przetwornika przy czestotliwosci
podziatu, dzieki czemu moze ona w tym
zakresie pracowacé z odpowiednim po-
ziomem bez nadmiernego obcigzenia.

Kubatura S 230 jest ok. 50% wieksza
niz Prophecy 9, z czym wigze sig tez
wieksza masa (38 kg). Powodem jest
struktura i solidnos$¢ obudowy, ale tez
duze uktady magnetyczne
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przetwornikow niskotonowych. Mimo
ze wyloty linii znajduja sie w obydwu
konstrukcjach w tym samym miejscu,
ich utozenie w srodku obudowy,
a nawet sposob dziatania, jest istotnie
rozny. Wspomnijmy tylko, ze linia trans-
misyjna moze mie¢ wylot wszedzie
- podobnie jak bas-refleks — chociaz
z roznym skutkiem, np. w konstrukcjach
S2000i S 21700 z poprzedniej serii
Criterion wylot znajdowat sie w dolnej
$ciance, blisko przedniej krawedzi.
Zaréwno labirynt w Prophecy 9, jak
i w S 230 odbiegajg od klasycznej linii,
prowadzacej od gtosnikow do wylotu.
Wprowadzone modyfikacje, tak jak
wiele stosowanych w jeszcze innych
konstrukcjach, i podobnie jak ekspe-
rymentowanie z rodzajem i miejscem
ulokowania wyttumienia, ma na celu
przede wszystkim zredukowanie paso-
zytniczych rezonanséw wyzszych cze-
stotliwosci. W Prophecy 9 widzieliSmy
dodanie komory-putapki blisko wylotu,
w S 230 sytuacja jest jeszcze bardziej
ztozona.

Juz w latach 8o.
T+A ochrzcilo swoje
labirynty nazwa Trans-
mission Multi Resonator
(TMR), odstepujac
od koncepceji wythumie-
nia na rzecz wyrownania
charakterystyki poprzez
takie dzialanie linii,

w ktorym rezonanse
odpowiednio wygaszaja

si¢ i uzupelniaja.

Obecnie symbol TMR nie jest
stosowany, chociaz w opisie pojawia
sie okreslenie multirezonatora. Jednak
warianty takiego labiryntu tez byly
rézne... i wcigz sie zmieniajg. Producent
publikuje przekréj nowych Criterionéw,
znamy tez przekrdj poprzednich
(52000/2100), a nawet dawnych T 230.
Cecha wspdlng wspotczesnych (naj-
nowszych i poprzednich) labiryntéw
T+A jest utworzenie dwdch kanatow
- jednego prowadzgcego do wylotu,
drugiego Slepego, dwa razy krétszego;
zaczynaja sie one za wyjsciem z jesz-
cze innej czesci labiryntu — znajdujace;j
sie bezposrednio za gtosnikami,
tworzacej dos¢ wyraznie wyodrebniong
komore. Kanaty otwarty i Slepy tworza
uktad "multirezonatora”, fala odbija sie
w Slepym kanale i przy zaplanowanej
czestotliwosci, w przeciwfazie wpada
do kanatu otwartego, wygaszajac tam
szkodliwy rezonans. Jednoczesnie
komora za gtosnikami i kanaty moga
tworzy¢ uktad rezonansowy dziatajgcy
jak bas-refleks (podatnos$é powietrza
w komorze — masa powietrza w ka-
nale), co jeszcze wyrazniej byto wida¢
na przekroju, jak i w pomiarach po-
przednich Criterionéw. W "przesmyku”
z komory do kanatéw umieszczono
zwdj lekkiego materiatu ttumiagcego,
niektore $cianki kanatéw wytozono
gabka; wyttumienia jest wyraznie mniej
niz w PMC, co zgadza sie z deklarowa-
ng koncepcjg, chociaz w testowanym
egzemplarzu wygladato to w srodku
jeszcze inaczej.

Labirynt S 230 jest godny tego,

aby sie nad nim zastanowié... Nie jest to tylko kanat
prowadzacy od gtosnikéw do wylotu. | komplikuje go nie tylko to, ze w dosé
typowy dla labiryntéw sposéb jest “pozawijany”. Warto zwréci¢ uwage na $lepy kanat

w gornej czesci obudowy, wyodrebnienie komory za gtosnikami i przymknigcie wyjscia

z tej komory materiatem ttumigcym. Jednak w testowanym egzemplarzu biaty materiat
wyttumiajacy wypetniat potowe komory za gtosnikami. Dziatania takich obudéw wciaz nie
da sie doktadnie "wysymulowa¢” — trzeba eksperymentowac.
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LABORATORIUM

Charakterystyka przetwarzania
Criterion 230 jest zupetnie innego
"typu” niz Prophecy 9. Jest zarébwno
inaczej "wyprofilowana” na osi
gtéwnej, jak tez o wiele bardziej
stabilna w badanym zakresie katéw
— zaréwno w ptaszczyznie pionowe;j,
jak i poziomej. Na rys. 1. sprowadza
sie to do tego, ze wszystkie zmie-
rzone charakterystyki lezg bardzo
blisko siebie. Wzglednie najbardziej
odstaje charakterystyka zmierzona
na osi gtéwnej z maskownicg, wcigz
sg to zmiany bardzo delikatne (mimo
ze w tym przypadku krawedzie
maskownicy nie sg wyprofilowane),
jednak wobec takiej ptynnosci cha-
rakterystyki wyjsciowej, kazdy chyba
ja zdejmie. Rozpraszanie jest wigc
referencyjne, wskazuje na najwyzsze
kompetencje konstruktoréw, bowiem
opanowanie tej dziedziny w projek-
towaniu zespotéw gtosnikowych jest
trudniejsze niz ustalenie wyréwnanej
charakterystyki tylko na osi gtéwnej,
co z kolei nie byto celem T+A.

Charakterystyka ptynnie, bez
mocniejszych lokalnych zaktécen,
tworzy "doline” w zakresie srednio-wy-
sokotonowym, dajac przewage niskim
rejestrom. Wznosi sie tez delikatnie
w zakresie najwyzszych czestotli-
wosci, ale przy 5 kHz, a wigc juz
w zakresie wysokich tonéw, notujemy
najnizszy poziom w catym pasmie.
| powtorzymy, ze jest tak na wszyst-
kich zmierzonych charakterystykach;
zmierzona pod najwiekszym katem
30° (w poziomie) co prawda juz nie
wznosi sie ku 20 kHz, ale... siega tej
granicy bez spadku (wzgledem po-
ziomu powyzej 1 kHz). To juz zastuga
samego przetwornika wysokotonowe-
go (ktéry jednak tez nie spadt z nieba)
wraz z falowodem, a nie jego filtrowa-
nia. Charakterystyka w zakresie wy-
sokich tonow jest znacznie gtadsza
nizw CTL S 2700 - poprzednikach
Criterion 230 — gdzie z nie do korica
ustalonych przyczyn byta wyraznie
poszarpana. Ten problem zostat
catkowicie rozwigzany, jednak sam
materiat koputki (teraz magnezowa,
wtedy tekstylna) nie wydaje sie mieé¢

T+A CRITERION 230
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Rys. 1. Charakterystyka przetwarzania na réznych osiach, powyzej 500 Hz.

z tym Scistego zwigzku. Jeszcze wiek-
szy podziw budzi stabilno$¢ charaktery-
styk w zakresie czestotliwosci podziatu
(miedzy sredniotonowymi a wysokoto-
nowym), poniewaz mamy tutaj uktad
symetryczny; czesto pod katem +/-7°
charakterystyki juz wyraznie stabng,
ujawniajac czestotliwos¢ podziatu,

a tutaj ani drgng. Znamy ja tylko z infor-
macji producenta, to 2 kHz, przy niskim
podziale tatwiej utrzymac taka dyscy-
pline, ale pozyteczne jest tez zblizenie
przetwornikéw do siebie (czemu stuzy
tez zorientowany poziomo, eliptyczny
falowdd wysokotonowego), a przede
wszystkim potrzebne s3 precyzyjnie do-
strojone filtry, najchetniej wyzszego rze-
du (chociaz teoria D’Appolito uwzgled-
nia tez filtry 1. rzedu, to bardzo trudno

o sukces takiej ambitnej konfiguraciji).
Ptynie z tego taka zasadnicza korzys¢,
ze stuchacz nie musi siada¢ doktadnie
na osi wysokotonowego. Zresztg nawet
0$ gtéwna naszych pomiaréw nie byta
ustawiona doktadnie na osi wysokoto-
nowego (a wiec na osi $rodka uktadu
symetrycznego), lecz tylko w poblizu.
Mikrofon znajdowat sie w odlegtosci
1,5 m, na wysokosci 90 cm; wysokoto-
nowy znajduje sie na wysokosci 80 cm,
wiec prosta przecinajaca te punkty

w odlegtosci 3 m znajduje sie na wyso-
kosci 1 m, gdzie mozna spodziewac sie
gtowy stuchacza, ale przednia $cianka
jest lekko pochylona, wiec o$ uktadu
biegnie mniej wiecej w tym kierunku.
Takie drobiazgi nie maja juz znaczenia,
bo wszystkie trzy charakterystyki

z ptaszczyzny pionowej nie rozchodza
sie w zadnym miejscu bardziej niz
o1dB.

W kierunku niskich czestotliwosci
charakterystyka bardzo tagodnie, ale
konsekwentnie sie wznosi, aby osig-
gnac¢ szczyt przy ok. 60 Hz, a ponizej
opadac¢ z nachyleniem ok. 15 dB/okt.
az do 20 Hz (ponizej nachylenie wzra-
sta), jest wiec pod wzgledem ksztattu
dos¢ podobna do charakterystyki Pro-
phecy 9, jednak korzystnie "przesunigta”
w kierunku nizszych czestotliwosci,

a szczyt przy 60 Hz lezy zdecydowanie
powyzej poziomu $redniego, i dlatego
wzgledem niego spadek -6 dB notujemy
przy 33 Hz. Producent deklaruje pasmo
29 Hz — 45 kHz, ale bez podania spad-
ku decybelowego. By¢ moze chodzi
0-10 dB. Réznica miedzy szczytem
przy 60 Hz a dotkiem przy 5 kHz wynosi
8 dB, wiec charakterystyka potrzebuje
$ciezki +/-4 dB.
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www.audio.com.pl



http://www.audio.com.pl

Lepsze rozciaggniecie niz w Prophe-
cy 9 (tam -6 dB przy 45 Hz) nie powinno
dziwi¢, Criterion 230 ma objetos¢ dwa
razy wieksza... a ponadto sredni poziom
obnizono oméwionym ksztattem cha-
rakterystyki. Tutaj rywal ma przewage,
osiggajac czutos¢ 88 dB, podczas gdy
dla Criterion 230 wynosi ona 87 dB.
Jednak oddychamy z ulgg, bo doktad-
nie tyle podaje producent, co swiadczy
0 jego rzetelnosci, a takze uspokaja
nas... ze mamy dobrze skalibrowany
system, a rozbieznosci z danymi innych
producentéw (oczywiscie obiecujgcych
wyzsze poziomy niz uzyskane w na-
szych pomiarach) nie sg juz naszym
problemem.

Réwniez w sprawie impedancji
T+A nie "kreci”, podaje 4 Q, co po-
twierdzamy na podstawie 3-omowego
minimum przy 70 Hz. Wraz z czutoscia
87 dB jest to obcigzenie srednio trudne,
tym bardziej, ze wierzchotki w zakresie
niskotonowym sg tagodne (mate katy
fazowe), co réwniez ma znaczenie
dla wysitku wzmacniacza. Poza tym
niewysokie, ale wyrazne wierzchotki
przy 180 Hz i 1,6 kHz wskazujg na za-
stosowanie filtréw wyzszego rzedu.
Raczej nie sg to kolumny do lampy, ale
“normalny” tranzystor da sobie rade, nie
jest potrzebna elektrownia. Producent
podaje w tradycyjny sposéb moc
znamionowa (200 W), dodajac do tego
moc "muzyczng” (300 W). Cokolwiek
znaczytaby ta druga, to lepszy sposéb
okreslania parametrow kolumny, niz
niby przyjazne dla uzytkownika, a zu-
petnie uznaniowe i "bez zobowigzan”
podawanie “rekomendowanej mocy
wzmacniacza”.

Odkryjmy sposdb dziatania linii trans-
misyjnej od strony pomiarowe;j (rys. 2).
Charakterystyka cisnienia z gtosni-
kéw ma odcigzenie przy ok. 28 Hz, ale
wzglednie fagodne, co moze wynikaé
z czesciowego wyttumienia labiryntuy;

28 Hz nie moze korespondowaé

z rezonansem ¢wieréfalowym, ktory
wymagatby dla tej czestotliwosci labi-
ryntu o dtugosci 3 m, a od gtosnikow
do wylotu jest ok. 2 m. Tym razem

to prawdopodobnie sttumiony rezonans
Helmholtza (bas-refleks), wynikajacy

z podatnosci powietrza w wyraznie
wydzielonej komorze za gtosnikami

i masy powietrza w labiryncie; ale

\

\

Rys. 2. Charakterystyki Zzrédet sekcji
niskotonowej.

nawet w takim uktadzie mogtby po-
wstaé niekorzystny rezonans samego
labiryntu przy wyzszej czestotliwosci,
ktdry zostat zniwelowany slepym
kanatem w gérnej czesci obudowy,

w ktérym fala odbija sie i wygasza rezo-
nans w gtéwnej, dolnej czesci kanatu.
Dzieki temu labirynt pracuje "czysto”,
na charakterystyce gtosnikow pojawia
sie co prawda delikatne odcigzenie przy
110 Hz (a takze przy 18 Hz, przyczyn
tego artefaktu nie bedziemy juz tropic),
ale charakterystyka z otworu powyzej
55 Hz opada bez zaktdcen. Wyttumie-
nie gtéwnego uktadu rezonansowego
w newralgicznym miejscu przejscia
komory w labirynt obniza poziom przy
28 Hz. By¢ moze gdyby je usung¢, tam
przesunatby sie szczyt charakterystyki
cisnienia z labiryntu, a odcigzenie gto-
$nikow przy 28 Hz bytoby "ostre” — jak
w Criterionach CTL 2100, ktére dziataty
niemal jak klasyczny bas-refleks. Tam
dolna czestotliwosc¢ graniczna byta
dzieki temu nizsza (-6 dB przy 25 Hz),
bo jednak bas-refleks jest na to lep-
szym sposobem niz linia transmisyjna
o podobnej wielkosci. T+A ciggle
zmienia sposob dziatania swoich linii
transmisyjnych, czy dalej eksperymen-
tuje i szuka najlepszych rozwigzan,

czy juz tylko sie bawi? Nawet gdy
projekt Criteriondw 230 byt juz gotowy,
zmieniono w nich wyttumienie (inne
jest na zdjeciu, inne byto w testowanym
egzemplarzu).

s {
; {
i |

Rys. 3. Charakterystyki sekcji niskotonowej
i $redniotonowego.

Czestotliwos¢ podziatu sekcji nisko-
tonowej i Sredniotonowej jest rozsadnie
niska (rys. 3), charakterystyki przecina-
ja sie przy 200 Hz, zgranie fazowe jest
dobre, charakterystyka wypadkowa bie-
gnie 5 dB ponad przecieciem. Tak niski
podziat bytby sposobem na “odciecie”
wyzszych rezonanséw sekcji nisko-
tonowej, gdyby generowat je labirynt.
Ten jednak jest skutecznie uspokojony
innymi metodami: albo wyttumieniem,
albo dziataniem a’la bas-refleks, albo
»multirezonatorem”, a pewnie wszyst-
kim po trochu.

Rys. 4. Charakterystyka modutu impedanc;ji.

Impedancja znamionowa [Q] 4
Czuto$é (2,83 V/1 m) [dB] 87
Moc znamionowa* [W] 200
Wymiary** (WxSxG) [cm] 105x24x 43
Masalkg] 38

*wg danych producenta
** szeroko$¢ bez cokotu

www.audio.com.pl

921



http://www.audio.com.pl

1]1][| R

25-mm magnezowa koputka wysokotonowa
pracuje w bardzo szerokim zakresie —
od podziatu przy 2 kHz az do 45 kHz.

ODSLUCH

Criteriony 230 dotarty do mnie
pdzniej, kiedy juz "nastuchatem sie”
Prophecy 9. Przez kilka dni miatem
jedne i drugie, mégtbym je wielokrotnie
wymieniaé, aby sprawdza¢, potwier-
dzaé i wytapywac réznice na kolejnych
zrédtach i nagraniach. Oczywiscie takie
dziatanie wzbogaca obraz sytuaciji, jed-
nak przez to wcale nie musi on stawa¢
sie bardziej czytelny i zrozumiaty. Na-
wet jedno, pierwsze "przejscie” z PMC
na T+A dato tak duzy kontrast, ze wnio-
ski dotyczace tego poréwnania byty nie-
mal od razu gotowe. Mimo to wrécitem
jeszcze "na chwile” do Prophecy 9, aby
nie mie¢ najmniejszych watpliwosci,
po czym zostatem juz na dtuzej
z Criterionami 230, zeby rozgryz¢ je
do cna; zresztg Prophecy 9 musiatem
juz odda¢. W sumie bytem z jednymi
i drugimi tak samo dtugo i na tej pod-
stawie moge zapewnié, ze niezalezenie
od zasadniczych r6znic miedzy nimi,
jezeli ich brzmienie spodoba sie nam
w pierwszym odbiorze, to po diuzszym
czasie raczej bedziemy cenié je jeszcze
bardziej, niz doswiadcza¢ jakichs nie-
przyjemnych niespodzianek.

92

Dwie $redniotonowe 12-tki razem z wyso-
kotonowym tworzg $wietnie zgrany uktad
symetryczny; przejscie przez czestotliwosé
podziatu jest idealnie ptynne, i to nie tylko
na osi gtéwnej.

Aczkolwiek na samym poczatku
Criteriony 230, ustawione podobnie
jak Prophecy 9 — dos¢ blisko $ciany
(przednia $cianka ok. 1 m), daty tez
najogdlniej podobny efekt pewnego
nadmiaru basu, dlatego odsunatem je
na 2 m. O ile jednak z PMC dostatem
bas mocny, twardy, bardziej "uderze-
niowy” niz pomrukujacy, o tyle z T+A...
Tutaj cofne sie do testowanych kiedys
Criterionéw S 27100 CTL, ktére mimo
uptywu lat zapamietatem jako bardzo
udane, a wiec pewnie tez dobrze zréw-
nowazone. Aby sie jednak co do tego
upewnic, zajrzatem do tamtego testuy,
do podsumowania, i przeczytatem,
ze dla uzyskania najlepszych rezulta-
téw réwniez je trzeba byto odsunaé
od $ciany. W tej sprawie nie nastgpita
wiec zasadnicza zmiana, mimo to wy-
daje mi sig, ze nowe Criteriony maja
basu jeszcze wiecej — na pewno wiecej
niz Prophecy 9, zwtaszcza w ogélnym
bilansie charakterystyki, a Prophecy
miaty go wiecej niz moje kolumny, ktére
mozna bezpiecznie postawi¢ pod Scia-
na. A poréwnujac je jeszcze do kolumn
w podobnej cenie i podobnej wielkosci,
sprzed miesigca i dwdch, Criteriony
profilem tonalnym, sitg i charakterem
basu s3 najblizej spowinowacone z Q70
Scansonica.

Podobnie jak sredniotonowe, gtosniki
niskotonowe majg membrany wzmocnione
duzymi naktadkami przeciwpytowymi, ktére
producent nazywa StarStabilizer.

Te kolumny nie zawioda
nikogo, kto naturalny,
zdrowy dzwigk utozsa-
mia z moenym, SOCzy-

stym basem.

Ma on wyraznie inny styl niz z Prophe-
cy 9; z Criterionéw 230 bas ma wigkszy
potencjat, jakby kolumna byta dwa razy
wieksza, z dwa razy wigkszymi prze-
twornikami. Faktycznie jest wieksza, ale
nie az o tyle, a bas jest juz z innej kate-
gorii wagowej. Takie brzmienie mozna
juz nazywac poteznym.

Niskie tony sg obszerne, geste,
szerokie i gtebokie, siegaja juz bardzo
nisko. Chociaz nie s3 to jeszcze ruchy
sejsmiczne, to od kolumn tego kalibru
nie mozna oczekiwac wiecej. Na swdj
sposéb taczg zaokraglenie, zmiekcze-
nie ze zréznicowaniem i wyrazistoscia.
Na materiale, w ktérym bas sie "gotuje”,
nie pozatujg takich efektéw, czasami
trzeba je przeczekac... aby w nastep-
nym kawatku docenié ich solidng dyna-
mike. W Prophecy 9 bas jest punktowy
i skoncentrowany, w Criterionach 230
- rozleglejszy i masywniejszy.
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Srednica jest posa-
dowiona na mocnym
basowym fundamencie,
integracja tych podza-
kresow jest bezbledna,
co daje duzy wolumen
instrumentom

akustycznym.

Prophecy 9 sa bardziej "monitoruja-

ce” (ale w znaczeniu analitycznosci,

a nie neutralnosci), Criteriony 230

to dZwiek bardziej nasycony, obfity,
kreujacy swojg obecnos¢, a nie tylko
czytelno$é. Jednak obserwacja samych
wokali wcale nie ujawnia ich pogrubie-
nia, sg raczej dopetnione i plastyczne.
Moga zajmowac duze i wyrazne
pozycje na pierwszym planie, ale scena
nie zostata "trwale” przysunieta do stu-
chacza, duzo dzieje sie dalej, chociaz
nie jest to zmanipulowane. Prophecy 9
graja jasno, szeroko i czysto, Criteriony
230 - nisko, gteboko i “luzniej”. Maja
wiecej mocy i ciepta, ale wysokie tony
dobrze to rbwnowazg, nie sg przyttu-
mione, chociaz nalezy ustawi¢ kolumny
w kierunku miejsca odstuchowego,

a nie osiami gtéwnymi biegnacymi

po jego bokach. Poziom wysokich
tonow jest wiec w dobrych proporcjach
ze $rednicg, ale nie ma tutaj nadwyzki,
takiej jak u konkurenta, gdzie w zwigzku
z tym lepiej kolumny trzymaé nawet
osiami rownolegle. Jednak na samym
skraju pasma pojawia sie roz$wietlenie,
stychaé "metaliczng precyzje”, nie jest
to barwa sucha, ma soczystos¢ i blask,
tyle ze trzymany w ryzach dobrych
proporcji ze srednimi tonami. Ogdlnie
niskie rejestry majg jednak przewage
"ilosciowq” i nie zmieniajg tego iskierki
najwyzszych tonow.

W takiej kompozycji dzwiek jest
przede wszystkim mocny i spéjny, swo-
bodny i donos$ny. Criteriony 230 z tatwo-
$cig nagtosnig duze pomieszczenie,
grajac bez nerwowosci, krzykliwosci
i spiecia.

Criteriony 230 grajg ciezej i cieplej,
ale nie jest to "ciepta klucha". Ich
basowe muskuty nie sg z waty i kazdy,
kto lubi dobry bas, powinien takg opcje
docenic.

Metalowy grill zastania okno konczace kanat
labiryntu, jego przekroj zaraz za nim jest
jednak dwa razy wiekszy, co tez moze mie¢

www.audio.com.pl

Ostatnie dwa akapity (ten i nastepny)
dopisatem pozniej. Criteriony S 230
wcigz u mnie byty, nabieratem do nich
coraz wiekszego zaufania, stuchajgc
w tym czasie muzyki bardzo réznej
i w rézny sposob. Basu nigdy nie
brakowato, ale nie psuto to ogélnego
wrazenia, a najbardziej podobata mi
sie $rednica — naturalnie przybrudzona,
bez $ladu syntetycznosci.

A potem, przypadkiem, wpadta mi
do reki instrukcja, ktérg po rozpako-
waniu odtozytem gdzies$ na bok. Z niej
dowiedziatem sig, ze w przypadku
nadmiaru basu... mozna go sttumig,
za pomoca specjalnej wktadki z ggbki,
instalowanej w wylocie labiryntu. Ale
przeciez w kartonach nie byto zadnych
zatyczek... Sprawdzitem ponownie
— jednak byty, przegapilismy je przy
rozpakowaniu, nasz btad. Powinnismy
réwniez pomiary wykonac¢ w takiej
opcji. Ale nie wszystko stracone, moge
jeszcze postuchaé. Kratke trzeba
wyciggna¢ specjalnym haczykiem,
wktadke wtozy¢ tuz za nig (jest troche
za duza i nie daje sie réwno utozy¢, ale
dla efektu akustycznego chyba nie jest
to istotnie), potem kratke wcisna¢ z po-
wrotem. W moim pomieszczeniu dato
to lepsze rezultaty, kolumny mogtem
nawet przysuna¢ blizej ciany. Bas tro-
che stracit na miesistosci, byt ,krétszy”,
zaczat przypominaé dziatanie obudowy
zamknietej, ale ogélna rownowaga
byta lepsza, wcigz z pewng przewaga
niskich rejestrow, nie byto to jednak
uprzywilejowanie samego basu. Dzwiek
byt spdjny, lekko ocieplony, a zarazem
szlachetnie suchy, ,analogowy”. Jedy-
ne, co troszeczke mi wtedy do tej kom-
pozycji nie pasowato — nie tyle wedtug
kryteriéw obiektywnych, co osobistych
upodoban - to wspomniane podmeta-
lizowanie wysokich tonéw; wolatbym
w tym miejscu koputke tekstylng,
bardziej szemrzaca niz potyskujaca.
Ale mimo to byto naprawde Swietnie,
chociaz sama linia transmisyjna nie
miata juz wiele do powiedzenia. Wraca-
jac do opcji podstawowej, z labiryntem
otwartym — bedzie pewnie
lepszym wyborem w duzych
pomieszczeniach, i o to kon-
struktorom pewnie chodzito.

znaczenie akustyczne.

Mozemy zastosowac bi-wiring, a podziat
przy 200 Hz uzasadnia nawet bi-amping
(z mniej wiecej rownym rozdziatem mocy
miedzy sekcje niskotonowg a zesp6t $red-
nio-wysokotonowy).

T+A CRITERION S 230

CENA DYSTRYBUTOR
44900 zt DYNAMIC.hifi
www.hifl.dynamic.pl

WYKONANIE codna kontynuacja firmo-

wej tradycji konstrukgji labiryntowych. Solidna,
skomplikowana, zaawansowana konstrukcja.
Oryginalny wariant linii = "multirezonatora”. Uktad
tréjdrozny z parg 17-cm niskotonowych, parg
12-cm sredniotonowych i nowym, magnezowym
wysokotonowym. Luksusowe wykonanie, cztery
wersje kolorystyczne, najpiekniejsza w fornirze
macassar.

POMIARY Ptynnie wzmocnione niskie

tony, charakterystyka bardzo stabilna (niewraz-
liwa na zmiane osi w badanym zakresie katéw).
Czutos$¢ 87 dB, impedancja znamionowa 4 Q.

BRZM'EN'E Posadowione na mocnym
basie, geste, spdjne, korzenne. Naturalna
barwa, dynamiczna swoboda, detaliczna, ale
niewyeksponowane wysokie tony. Odpowiednie
do duzych pomieszczen.
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Z linig transmisyjng

wigze sie tak wiele
watkdw, ze trudno wybrac,
od ktérego zaczadé.
Zacznijmy historycznie,
ale nie z kronikarskiego
obowigzku, ale z takiej
perspektywy moze nawet
lepiej bedzie zrozumiec,

o co tutaj chodzi.

Obudowe, ktérg mozna uznac za
poczatek tej przygody, przedstawiono
niemal 100 lat temu w Ameryce. Nie
nazwano jej jednak linig transmisyjna,
lecz obudowg labiryntowa. Jej dziatanie
miato przesuwac faze od tylnej strony
membrany, aby wychodzita na zewnatrz
w fazie zgodnej z przednig strong mem-
brany. Taki efekt nie jest jednak mozli-
wy w szerokim zakresie czestotliwosci,
dtugosé fal zmienia sie przeciez wraz
z czestotliwoscig, wiec fale réznych
czestotliwosci wychodza w réznych
fazach, promieniowanie labiryntu do-
daje sie i odejmuje z promieniowaniem
przedniej strony membrany, co tworzy
charakterystyke petng wzmocnien
i ostabieni. W dodatku w labiryncie po-
wstajg rezonanse zwigzane z jego cat-
kowitg dtugoscig, a takze dtugosciami
jego poszczegdlnych fragmentéw (labi-
rynt jest w obudowie "zwiniety”). Takie
rozwigzanie nie zdobyto wtedy duzej
popularnosci, ale zostato wykorzystane
przez A.R. Baileya w artykule ,A Non-re-
sonant Loudspeaker Enclosure Design”
w Wireless World, w 1965 roku.

Mija dokladnie 60 lat,
od kiedy A.R. Bailey
przedstawil koncepcje
linii transmisyjnej.

Bailey zostat powszechnie uznany za
jej tworce, i chociaz podwaliny potozo-
no wczesniej, to A.R. Bailey powaznie
zmienit zatozenia.

Bailey powotywat sie na wczesniejsze
prace o obudowie labiryntowej, ale
zaproponowat zasadniczg modyfika-
cje jej sposobu dziatania, zwigzang
witasnie z nowym okresleniem - linig
transmisyjna. Ono z kolei nawigzuje
do dziatania energetycznych linii
przesytowych, w ktérych na bardzo

24

Pierwsza stynna linia transmisyjna ,ery nowozytnej”

- IMF Reference Standard Profesional Monitor. W roli gto$nika niskotonowego
nie mniej legendarny ,stadion” - KEF B139. Mimo deklaracja producenta, ze charakterystyka
»Siega od 10 Hz", pomiary pokazujg, ze siega dos¢ réwno do 30 Hz, ale przy 20 Hz

ma spadek ponad 12 dB.

LINIA czy LABIRYNT?

dtugich odlegtosciach nastepuje strata
energii. Taka koncepcja miata na celu
stworzenie gto$nikowi warunkow ide-
alnych, przypominajacych teoretycznie
nieskonczenie wielkg odgrode, czyli
odizolowanie promieniowania od tylnej
strony membrany (ktére jest w przeciw-
nej fazie do promieniowania przedniej,
wiec ich bezposrednie spotkanie, gdy
nie ma zadnej obudowy ani odgrody,
powoduje wygaszenie niskich czesto-
tliwosci). Tak dziatajgca obudowa -
linia transmisyjna — nie miata w zaden
sposo6b oddziatywaé na gtosnik, ani tez
emitowac energii, i mie¢ wtasnie taka
przewage nad obudowg zamknieta,

w ktorej fale, zanim zostang wyttumio-
ne, wielokrotnie sie odbijajg, uderzajac
w membrang i zaktdcajac jej prace.
Pada tez argument, ze tak dziatajgca
linia transmisyjna nie zmienia podsta-
wowych parametréw gtosnika, podczas
gdy zamknieta, poprzez skoriczong
podatnos¢ powietrza ("poduszke”
powietrzng), podnosi czestotliwos¢
rezonansowg i dobro¢. To jednak nie
musi by¢ wcale szkodliwe, gdy para-
metry gtosnika uwzgledniaja okreslone
warunki pracy w obudowie.

Bailey sam nie zaprojektowat jednak
konkretnej konstrukcji, ktéra by jego
zatozenia zweryfikowata (a w kazdym
razie nie natrafitem na taki trop...).
Okazato sie, ze w praktyce nie mozna
skonstruowac idealnej linii transmisyj-
nej w Scistym znaczeniu, bowiem dla

wyttumienia najnizszych fal musiataby
mie¢ ogromng dtugos¢ - kilkudziesie-
ciu metréw (w zaleznosci od tego, jak
nisko ma ttumic). Z kolei zamkniecie
labiryntu, aby nie pozwoli¢ mu niczego
promieniowaé, zamienia go w obudo-
we... zamknietg. Chociaz mozliwe jest
zredukowanie wspomnianych odbic,
wymaga to nie tylko utozenia labiryntu,
ale tez nadania mu specjalnego
ksztattu, tymczasem w wiekszosci linii/
labiryntéw niedaleko za gtosnikami
znajduje sie $ciana kanatu, od ktérej
fale odbijajg sie jak od sciany obudowy
zamknietej, i cze$¢ z nich uderza
w membrane.

Zorientowano sie w tym dos$¢ szybko
i juz stynne, uznawane za klasyczne
linie transmisyjne w latach 60. (IMF),
w rzeczywistosci dziataty jak czescio-
wo wyttumione labirynty.

Konstruktor IMF, John Wright,
niedtugo potem zatozyt

(ze wspdlnikami) firme TDL,
ktorej najlepszym modelem
byt Reference Standard
Monitor, tez czterodrozny,

z dwoma ,stadionami” (takiej
samej wielkosci jak B739, ale
z bardziej konwencjonalnymi
membranami), i symetryczng
sekcja nisko-sredniowysoko-
tonowa. Firma TDL przestata
istnie¢ po Smierci Johna
Wrighta w roku 1999.

www.audio.com.pl


http://www.audio.com.pl

Nowe, bardziej
realistyczne zalozenia
mowily o tym, ze obu-

dowa taka (wciaz jednak
nazywana dumnie
linia transmisyjna) ma
dziala¢ jak labirynt
w zakresie najnizszych
czestotliwosei.

Nie powinna zatrzymywa¢ pro-
mieniowania fal od tylnej strony
membrany, co jest nawet korzystne,
gdyz rezonans ¢wieréfalowy odcigza
gtosnik od duzych amplitud, a w do$é
szerokim zakresie czestotliwosci, dzieki
przesunieciu fazy skorelowanej z dtugo-
$cig kanatu, otwér bedzie promieniowat
w fazie zgodnej z przednig strong
membrany. Natomiast fale wyzszych
czestotliwosci (powyzej ok. 100 Hz),
ktére na skutek coraz bardziej zagesz-
czajacych sie (na skali czestotliwosci)
zmian fazy, a wiec i relacji fazowych
z promieniowaniem przedniej strony
membrany, wywotywatyby na charakte-
rystyce wypadkowej wyrazne nieréwno-
miernosci, zostang wyttumione.

Wedle takiej koncepcji nalezato jed-
nak zadbaé o mozliwie jak najdtuzsza
linie juz nie w celu wyttumienia bardzo
dtugich fal najnizszych czestotliwosci,
tylko dla takiego ich przesunigcia w fa-
zie na tej drodze, aby do jak najnizszej
czestotliwosci wychodzity z kanatu
przynajmniej w fazie nieodlegtej
od fazy przedniej strony membrany.
Naj-najnizsze czestotliwosci beda
jednak wypromieniowane w fazie
niewiele przesunietej wzgledem fazy
wprost z tylnej strony membrany, a wiec
w fazie bardzo przesunietej wzgledem
przedniej strony membrany, i ciSnienie
wypadkowe bedzie niewielkie.

Jedna z najlepigj
znanych niemieckich
linii transmisyjnych

z lat 80-tych — Quadral
Titan (z 30-cm gtos$nikiem
niskotonowym). Prosty,
klasyczny schemat — cze-
$ciowo wyttumiony kanat
prowadzi w dot i w gore,
systematycznie zwezajac
sie ku wylotowi, ktéry ma
znaczng powierzchnie.
Duza cze$¢ objetosci

z przodu obudowy pozo-
staje niewykorzystana,
znajduje sie w niej tylko
zwrotnica.
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Und so bauen Sie Ihre Box

|
To takze okazato ‘
sie jednak bardzo
trudne do zrealizo-

wania. Im dtuzszy
labirynt, tym lepsze
przetwarzanie najniz- ‘
szych czestotliwosci,

ale tym wigksze L '

problemy wyzej.
Im nizej siegniemy, f
tym proporcjonalnie '
nizej mamy pierwszy
"antyrezonans” (prze-

ciwng faze promie-
niowania od gtosnika
i otworu). Wydawato
sig, ze "selektywne”
dziatanie linii mozna
osiggng¢ doborem
materiatu wyttumiajgcego — przeciez
ttumienie wiekszosci materiatéw
wzrasta wraz z czestotliwoscia, wiec
wystarczy dobra¢ odpowiedni rodzaj,
ilos¢ i miejsce ulokowania, aby cieszy¢
sie z promieniowania najnizszych
czestotliwosci (i ich wzmocnienia

na charakterystyce wypadkowej). Jed-
nak okazuje sie, ze duza ilos¢ materiatu
ttumigcego w pierwszym rzedzie ttumi
korzystny rezonans ¢wierc¢falowy,
zmniejszajgc poziom najnizszego basu,
o ktéry walczymy. Aby wyttumié fale
rzedu 100 Hz (i to tez nie catkowicie),
ktére juz nam przeszkadzajg, trzeba
labirynt “zapcha¢” materiatem ttu-
migcym, tracac zbyt wiele w zakresie
najnizszych czestotliwosci.

Kompromis musiat polega¢ na czyms
innym. Projektanci zaczeli kombino-
wag, jak czerpac energie z dziatania
labiryntu w zakresie, w ktérym jest
potrzebna, co jednak nie pozwalato
nadmiernie go wyttumia¢, a "odcinac¢”
wyzsze czestotliwosci innymi spo-
sobami. Widzimy je w testowanych
konstrukcjach — sg to slepe kanaty,
dziatajace na zasadzie fal odbitych,
albo komory dziatajace jak rezonatory
Helmholtza. Warto jednak zwréci¢ uwa-
ge, ze komplikujg one uktad akustyczny,
jeszcze bardziej oddalajac go od pury-
stycznego zatozenia linii transmisyjne;j,
zwiekszajg koszty, a takze powiekszajg
obudowe. W praktyce, aby linia trans-
misyjna nie ustepowata podstawowymi
parametrami innym rodzajom obudéw,
a tym bardziej udowodnita swojg prze-
wage, staje sie bardzo duza.

High Class, HiFi, High Tech | "

Isophon - Modul - System IMS
4 Bauvorschlige fiir
Transmission-Line-Boxen
T410 - T420 - T430 - T440:
von 100 bis 400 Watt

W roku 1985 inna niemiecka firma —
Isophon — opublikowata projekty czterech
linii transmisyjnych do samodzielnego
wykonania; najwieksza z nich miata
wymiary i parametry podobne do Titana.
Prawdopodobnie dla lepszego wykorzysta-
nia objetosci gtosnik sredniotonowy, wy-
magajacy niewielkiej komory, przesunieto
pod gérna Scianke. Zmniejszyto to jednak
nieco odlegto$é od gto$nika do wylotu.
Wida¢ tez, ze niezaleznie od stopniowego
zmniejszania przekroju przez ustawienie
wewnetrznej przegrody pod lekkim katem,
miedzy pierwszg a drugg czescig kanatu
(na dole obudowy) nastepuje wyrazniejsze
przewezenie... taki labirynt mégt zacza¢
nabieraé¢ cech bas-refleksu.

Jeden z roboczych prototypéw Nautilusa B&W

- w sekcji niskotonowej widaé¢ zwinieta, jeszcze ostatecznie niezamknieta

linie transmisyjna, ale jej przekroj na koncu jest tak niewielki, dlugos$¢ tak duza,

a cata droga tak silnie wyttumiona, ze najwyrazniej chodzito o maksymalne wygaszenie
promieniowania tylnej strony membrany zgodnie z oryginalnymi zatozeniami

A.R. Baileya, a nie jej wykorzystania i wzmocnienie najnizszych czestotliwosci.
Ostatecznie w projekcie wdrozonym do produkgiji linia jest catkowicie zamknieta.
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Najlepsza konstrukcja labiryntowa

T+A z konca lat 80-tych - Criterion T 230.
Skomplikowany uktad wewnetrzny majacy
na celu wyréwnanie charakterystyki (rozpro-
szenie rezonansow i niekorzystnych relacji
fazowych) poprzez zréznicowanie dtugosci
drég od gtosnikéw niskotonowych do wspdl-
nego wylotu (w formie trzech tréjkatow

na froncie). Zainstalowane z zewnatrz
25-cm niskotonowe to nie wszystko -
tworzg one tandemy push-pull ze znajdujacy-
mi sie wewnatrz gtosnikami 20-cm. 17-cm
$redniotonowe majg wspdlng komore
zamknietg, zrecznie wkomponowang

w ,wolne miejsce” pozostawione przez
labirynt, a caty uktad tworzy imponujaca,
symetryczna konfiguracje czterodrozna.

Jednym ze sposobow na pozbycie
sie pasozytniczych rezonansow wyz-
szych czestotliwosci jest ograniczenie
pracy sekcji niskotonowej do zakresu,
w ktorym dziatanie linii transmisyjnej
przynosi korzysci, czyli w praktyce
do ok. 100 Hz. Przed pierwszym antyre-
zonansem nalezy gtosnik niskotonowy
filtrowa¢ dolnoprzepustowo, i to z pew-
nym zapasem oraz duzym nachyleniem,
i przekazac¢ przetwarzanie gtosnikowi
nisko-sredniotonowemu. To jednak nie
tylko narzuca schemat catej konstruk-
cji, ale tez rodzi pytanie, po co w ogdle
stosowac linie transmisyjng, jezeli nie
korzysta z niej sekcja przetwarzajgca
duzg czes¢ zakresu niskich tonow?
Tylko po to, aby rozszerzyé pasmo?

S3 na to inne, lepsze sposoby... a przy-
pomnijmy, ze ideag linii transmisyjne;j
miato by¢ "wyczyszczenie” dziatania
gtosnika niskotonowego z rezonanséw
wprowadzanych przez "zwykte” obu-
dowy. Tymczasem linia transmisyjna
wprowadza ich wcale nie mniej, tyle

ze w inny sposob.

W XX wieku doskonalenie linii
transmisyjnych odbywato sie wytgcznie
na podstawie podstawowych kalkulacji,
a nastepnie zmudnej metody préb
i btedow. Konstruktorzy szli réznymi
drogami, nie byto petnej zgody nawet
co do niektorych zagadnien podstawo-
wych, jakie na przyktad powinny byé
parametry gtosnikow odpowiednich
do linii transmisyjnej. Sprawe te juz
dawno rozstrzygnieto dla obudéw
zamknietych i bas-refleks, modele
dostepne od lat 70. pozwalaty obliczyé
ksztatt charakterystyk, dopasowujac
parametry obudowy do parametrow
gtosnikoéw, a linia transmisyjna nie pod-
dawata sie takiej procedurze. Wedtug
klasycznych zatozen, gtosniki nisko-
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tonowe w niej stosowane miaty mie¢
wysoka dobro¢ (Qts), ale byto wiele
projektéw (a pdzniej nawet wiekszosc¢)
z gtosnikami o niskiej wartosci Qts, jaka
bez watpienia jest odpowiednia do sys-
temow bas-refleks... bowiem dziatanie
linii transmisyjnej moze ptynnie przej$¢
zaréwno w sposob dziatania obudowy
zamknietej, jak i obudowy z otworem.
Przeciez kazda obudowa z otworem
jest tez labiryntem...

Rezultaty byty bardzo trudne do prze-
widzenia i nawet po wielu prototypach
i modyfikacjach — nie zawsze takie,
na jakie miano nadzieje. Mimo to linia
transmisyjna zdobyta renome, a po-
niewaz firmowe kolumny zwykle byty
bardzo drogie, wiec hobbysci z zapatem
prébowali je kopiowa¢ albo co naj-
mniej zainspirowani nimi wymyslali
wtasne projekty. Chociaz szansa, ze za
pierwszym podej$ciem zagrajg chocby
dobrze, byta niewielka. Ale zwyciezata
nadzieja na wspaniate rezultaty.

W XXI wieku, dzieki postepowi w ana-
lizie dziatania gto$nikéw i obuddw,
zaczety pojawia¢ sie lepsze wskazéwki,
pokazujgce zalezno$¢ miedzy parame-
trami gto$nika, wymiarami linii a cha-
rakterystykami koficowymi. Jednak
bogactwo zjawisk, trudnos$¢ w okresle-
niu wszystkich parametréw, a zarazem
wrazliwos$¢ linii nawet na niewielkie
zmiany, np. w rodzaju materiatu ttumia-
cego czy miejsca jego umieszczenia,
wcigz powoduja, ze jest to obudowa
o wiele trudniejsza do zaprojektowania
niz jakakolwiek inna. | dlatego jest taka
piekna...

Pomystéw na zabawe z linig transmi-
syjna jest wciagz bardzo wiele i czytelni-
cy tatwo znajda je w Internecie.

Kiedys dotarcie
do “recept” bylo znacz-
nie trudniejsze, dzisiaj
s3 dostepne dla kazde-
g0. Mimo to linia trans-
misyjna broni swoich
tajemnic i niech nikt si¢
nie ludzi, ze znajdzie
cudowny przepis.

Flagowiec PMC - Fenestria. Dwie blizniacze sekcje niskotonowe

(kazda z parg niskotonowych). Komora za gtosnikami taczy sie z dalszym biegiem
kanatu wyraznym zmniejszeniem przekroju; to jednak czesto spotykane, natomiast
nietypowe jest, ze na drugim etapie kanat rozszerza sig, aby zmniejsza¢

dopiero na trzecim, ostatnim.
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